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NORMATIVA DE INSTALACIONES DE CABLEADO ESTRUCTURADO PARA LA UNIVERSIDAD DE
SEVILLA

SERVICIO DE INFORMATICA Y COMUNICACIONES (SIC)
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INTRODUCCION:

Este documento describe los requisitos minimos definidos por el Servicio de Informatica
y Comunicaciones (SIC) de la Universidad de Sevilla, que deben cumplir tanto las
nuevas instalaciones como las ampliaciones o reparaciones de Sistemas de Cableado
Estructurado (SCE) que se realicen en cualquier dependencia de la Universidad de
Sevilla, y determina las especificaciones técnicas generales para la contratacion de este
tipo de servicios.

Se ha de usar como guia de normalizacion del proceso de implantacién de un SCE,
recoge los diferentes subsistemas que lo integran y los requisitos que deben de cumplir.
También recoge las correspondientes prescripciones de instalacion y equipamiento de
las salas de comunicaciones.

De manera genérica, esta normativa se acoge a los parametros definidos por la Junta
de Andalucia en la Orden de 2 de Junio de 2017 de la Conserjeria de Empleo,
Empresa y Comercio, “requladora de los requisitos necesarios para el disefio e
implementacion de infraestructuras de cableado estructurado y de red de area local
inalambrica en el ambito de la Administracion de la Junta de Andalucia, sus Entidades
Instrumentales y los Consorcios del Sector Publico Andaluz.”, en todos los aspectos que
no se hayan especificado en este documento y que sean de aplicacion en los sistemas
SCE universitarios.
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OBJETIVOS:
Los objetivos por cumplir con la redaccién de esta normativa son:

1. Resolver las dudas de actuacion, en el entorno particular de los edificios
de esta Universidad, que puedan surgir a las empresas instaladoras de
SCE.

2. Asegurar la calidad en las instalaciones de SCE.

3. Definir un estandar de actuaciéon de las empresas de SCE en nuestro
entorno universitario.

ESTANDARES DE DISENO:

En este apartado se definiran los distintos subsistemas que se han de considerar
en la implantacion de un SCE en la Universidad de Sevilla. Se seguira el
esquema jerarquico en arbol que describe la norma UNE-EN 50173, “Tecnologia
de la informacién. Sistemas de Cableado genérico”. La topologia fisica de la red
universitaria es la de estrella, donde los nodos centrales de esta son los armarios
de comunicaciones o distribuidores. La disposicion de estos es jerarquica,
afectando de zonas de mas amplio rango a las de menor rango. En ese orden
los subsistemas se pueden disponer de la siguiente manera:

Subsistema Troncal de Campus (SC)

Subsistema Troncal de Edificio (SE)

Subsistema Horizontal (SH)

En cada subsistema encontramos los siguientes elementos:
Subsistema Troncal de Campus (SC)

e Afecta a zona amplia, compuesta por varios centros o edificios, o a
edificios de amplia superficie dispuesto de manera individual en la zona
urbana.

e (Cableado del subsistema

e Laterminacion mecanica de los cables del troncal de campus incluyendo
conexiones, tanto en el distribuidor de campus como en el distribuidor de
edificio, y latiguillos de interconexiones en el distribuidor.

e Un armario distribuidor donde residen los elementos de
telecomunicaciones propios de este subsistema (DC). Estos
distribuidores son los nucleos de las estrellas topoldgicas del campus.
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Subsistema Troncal de Edificio (SE)

Afecta a edificios individuales.
Cableado del subsistema

La terminacion mecanica de los cables de la vertical del edificio
incluyendo conexiones, tanto en el distribuidor del edificio como en los
distribuidores de planta, y latiguillos de interconexiones en el distribuidor.

Un armario distribuidor donde residen los elementos de
telecomunicaciones propios de este subsistema (DE). Este distribuidor
desempenfa el nucleo de la estrella de cableado del edificio.

Subsistema Horizontal (SH)

Afecta normalmente a una planta de un edificio o a parte de una planta
de un edificio, dependiendo del area a cubrir.

Cableado del subsistema

Terminacion mecanica de los cables de horizontal, incluyendo
conexiones, tanto en la toma como en el panel, latiguillos de
interconexiones en el repartidor y toma de telecomunicaciones (TT).

Armarios  distribuidores donde residen los elementos de
telecomunicaciones propios de este subsistema (DP).

Existiran tantos DP como las necesidades lo indiquen. En un edificio pueden
coincidir el DP con el DE e incluso con el DC en el caso de ser un solo edificio
en un unico campus. Para mas informacién consultar en punto 2.2 del Anexo |
de la Orden de 2 de junio de 2017 de la Conserjeria de Empleo, Empresa y
Comercio de la Junta de Andalucia.

Estos repartidores quedan conectados entre si mediante una jerarquia definida.

Subsistema de cableado
troncal de campus

Subsistema de cableado
troncal de edificio

o] ] 7

Subsistema de cableado
horizontal

Figura 1.
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En el campus o complejo existira un Distribuidor de Campus (DC), que™

concentrara toda la red de comunicaciones de esa zona.

En cada edificio existirda un distribuidor de edificio (DE). Todos los DE se
conectaran directamente al DC mediante el Subsistema Troncal de Campus. En
el caso de que solo exista un edifico el DC podra coincidir con el DE.

En cada edificio habra uno o varios distribuidores de planta (DP), desde los que
parten los enlaces hasta las tomas de telecomunicaciones (TT). Cada DP se
conectara directamente con el DE de su edificio mediante el Subsistema Troncal
de Edificio. En los casos que solo sea necesario un DP, este podra coincidir con
el DE.

Las tomas de usuario o tomas de telecomunicaciones (TT) se conectaran
directamente a su DP correspondiente mediante el Subsistema Horizontal.

DIMENSIONAMIENTO:

La proporcion recomendada entre subsistemas de SCE recomendados en el
disefio de la infraestructura de comunicaciones en funcion de las caracteristicas
constructivas de las sedes se puede consultar en el punto 2 Relacion de Sedes-
Subsistemas, del segundo capitulo de Condiciones Generales de la Normativa
de SCE de la Junta de Andalucia, antes mencionada.

Asi como unas directrices generales de dimensionamiento de elementos del
SCE en el tercer capitulo Requisitos de disefio en implantacion del SCE del
mismo documento.

De manera genérica:
e Se instalara al menos una toma doble por cada usuario previsto.
e Se instalara al menos una toma doble por despacho.

¢ Al menos una toma simple para punto de acceso inalambrico cada
70 m?,

Como ya se enuncia en el apartado de Estandares de disefio, siempre habra un
DC por campus, un DE por edificio, que podra coincidir con un DP o no, y tantos
DP por planta como el numero de tomas y la distancia de éstas al DP hagan
necesarios. En el caso de que DC y DE, por ejemplo, coincidan, se etiquetaran
sus elementos con el nombre de rango superior
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PREMISAS:

A continuacion, se van a definir una serie de premisas minimas exigibles, que
son de OBLIGADO CUMPLIMIENTO en cualquier instalacion de cableado estructurado
dentro de la Universidad de Sevilla, ya sea instalacibn nueva o
ampliacién/reestructuracion de una existente.

Respecto a las empresas instaladoras:

e Toda empresa instaladora de SCE para poder realizar sus actuaciones en el entorno
universitario debe de haber presentado una declaracidn responsable sobre el
cumplimiento de los requisitos exigibles para el ejercicio de la actividad ante
el Registro de Empresas Instaladoras de Telecomunicacion, creado en
la Secretaria de Estado para el Avance Digital, segun se recoge en el RD 244/2010
de 5 de marzo, para el tipo de instalaciones con cableado estructurado que se vaya
a realizar. Esta premisa afecta tanto a empresas directamente contratadas por el
propio Servicio como a empresas subcontratadas por terceros para desarrollar su
labor en la Universidad.

e Toda manipulacion de cualquier elemento de cableado estructurado en cualquier
instalacion ya sea nueva o remodelacion de una ya existente, dentro del ambito de
la Universidad de Sevilla, tendra que ser realizada por una empresa registrada como
indica el punto anterior.

e SOLO seran admisibles las instalaciones de cableado estructurado realizadas,
remodeladas, manipuladas o cualquier otra operativa, por técnicos con la
cualificacion académica y certificacién profesional que recoge el articulo 2.1 del
Reglamento.
(https://avancedigital.gob.es/Registrolnstaladores/Paginas/documentacion.aspx).

Respecto a los elementos del SCE:

e Las tomas de telecomunicaciones (TT) de usuario que se instalen, seran DOBLES
(TD) de manera habitual. Lo que supone doble cableado hasta el armario de
distribucién de planta. Unicamente se consideraran las tomas simples (TS), las
ubicadas a dos metros (2) o mas del piso horizontal de la estancia.

¢ No hay distincion entre tomas de voz y datos, pueden usarse indistintamente para
ambos servicios. En las tomas de telecomunicaciones (TT) por las que se vayan a
conectar dispositivos de telefonia IP (TolP) estaran colocadas SIEMPRE a la
izquierda por procedimiento normativo (si no se especifica expresamente lo
contrario, por parte del personal técnico del Area de Comunicaciones).

e Elesquema de conexion de conectores (“pineado”) que se usara, sera el definido en
la norma EIA/TIA 568B.

Figura 2.
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Respecto a la normalizacién de las instalaciones realizadas:

Todos los elementos del SCE seguiran las normas de etiquetado definidas en el
SEU (Sistema de Etiqueta Unico) de la Universidad de Sevilla. Figura 3.

La certificacidon de las horizontales y verticales (fibra, cobre) se hara sobre lo que se
considera un enlace basico o permanente. El enlace que se debe verificar es el
“Enlace Basico”, definido por el TSB 67 (EIA/TIA 568C), es decir, el conector de la
roseta, el tramo de cable horizontal conectado a ésta y el panel repartidor del
extremo opuesto. Incluye dos metros de latiguillo de certificacion en cada uno de los
extremos. Las mediciones que se realizaran para categoria 6A. Los latiguillos de
parcheo y de usuario no se incluyen en los informes de certificacion. Todos los
resultados de las medidas de enlaces o canales de cobre deberan tener un PASA.
No se aceptardn medidas con pasos marginales (PASA*).

Para la correcta certificacion de todos los canales se seguiran de manera general
los estandares ISO/IEC 11801 para cobre y la ISO/IEC 14763-3 para fibra.

La instalacién de cableado estructurado sélo se considerara terminada con la
entrega del informe de certificacion de esta con los datos de la instalacion
realizada. Se entregaran las certificaciones en formato electronico nativo (FLW) y
en formato documento estandarizado de texto (PDF).

En cualquier instalacion certificada que se produzca una posterior modificacion que
implique alteracion de las caracteristicas mecanicas o fisicas del canal implicara la
obligatoria certificacion para su aprobacion para su uso.

La certificacion de la instalacion sera realizada obligatoriamente por la misma
empresa que realice la instalacion.

Asi mismo sera obligatorio la entrega de plano de la zona de actuacion, donde se
especifique la localizacion de los elementos instalados con la numeracion reglada.
Esta documentacion se tendra que entregar en formato estandar DWG.

La homogeneizacion de fabricante respecto al material a utilizar en las instalaciones
de SCE en la US es un parametro recomendado en todo tipo de instalacion,
independientemente de su tamafo, ya que se consigue aportar una exigencia de
calidad y una garantia de durabilidad dificilmente otorgable a instalaciones
realizadas con una diversidad de fabricante en los elementos técnicos. Por lo que
desde el SIC se recomienda seguir esta medida, sobre todo si la instalacion es de
cierta envergadura.

Para instalaciones de amplias superficies o edificios completos, se exigira de la
empresa instaladora una garantia de sistema y aplicacion sobre la instalacion
realizada de al menos 20 afos.

Debido al caracter heterogéneo y longevo de la red cableada de la US, nos
encontraremos diferente material de diferente categoria en estas. Debido a esto se
ha de proceder de la siguiente manera:

¢ Instalaciones sobre paneles de parcheo existentes: Categoria 6 y certificacion
en la categoria del elemento limitante

 Instalaciones sobre paneles de parcheo NUEVOS: CATEGORIA 6A.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS:

A continuacion, se describen las caracteristicas basicas de los elementos que
componen un SCE y las condiciones MINIMAS que han de cumplir para su uso dentro
de las instalaciones nuevas o remodelaciones, en la Universidad de Sevilla. Una vez
descritas las caracteristicas de éstos, se pasara a describir las recomendaciones que
se seguiran para su instalacion.

Elementos pasivos

Todos los componentes pasivos cumpliran las especificaciones técnicas de la
Categoria 6A para cuatro pares sin pantalla, aportando Clase E ampliada al
enlace horizontal, a excepcién de los que se usen en instalaciones ya existentes,
en estos casos se consultara qué medidas tomar con el personal técnico del SIC.

Cable de cobre. Cable sin pantalla (UTP) de 4 pares de cobre, trenzados.
100 ohmios, 350 MHz, AWG 23 con cubierta libre de halégenos (UNE-EN
60754), de baja emision de humos (LSZH) (UNE-EN 61034-[1,2]) vy
cumplimiento de la normativa CPR EN 50575.

Cable de fibra optica. Cables de fibras opticas de indice gradual 50/125um
para fibras multimodo, tipo OM4 (minimo), y 9/125um, para fibras
monomodo, tipo 0S2. Cubierta LSZH para cableado interior, usando un
revestimiento mas adecuado en el caso de fibras para exterior, con cubierta
libre de halégenos, no propagacion de llama y de estructura holgada.

Latiquillos de parcheo. Son los latiguillos usados para establecer los
enlaces en el distribuidor de planta. Seran de categoria 6A de calibre AWG28
y cubierta LSZH, con un méximo de 2 metros de longitud. Estos latiguillos
seran obligatoriamente de diametro reducido, de 4,95 mm como maximo.
Deberan cumplir compatibilidad con IEEE 802.3bt (4PPoE).

Latiquillos de conexidn. Son los latiguillos usados para dar servicio desde
la toma de telecomunicaciones al dispositivo de usuario. Seran de categoria
6A de calibre AWG24 y cubierta LSZH con una longitud recomendada de 3
metros. Deberan cumplir compatibilidad con IEEE 802.3bt (4PPoE). En caso
de necesidad y si asi se solicita al SIC, esta distancia se podra modificar. Se
suministraran en cada instalacion el mismo numero de latiguillos de
conexion que de tomas instaladas. Estos latiguillos deberan estar
certificados, por lo que soélo se aceptaran latiguillos manufacturados en
fabrica (sea cual sea la longitud).

Latiguillos duplex de F.O. Cables de fibra éptica multimodo OM4 de indice
gradual 50/125um (F.O MM) y 9/125um (F.O. SM), de longitud maxima de 3
metros para conexiones en distribuidor. Revestimiento exterior LSZH. El tipo
sera siempre del tipo LC/PC. Para fibra monomodo se considerara el uso del
conector SC/PC-SC/APC, pero dando preferencia al conector LC/PC.

Panel de parcheo. Paneles de 19” modulares para 24 moédulos RJ45 SL
(Slim Line) de Categoria 6A UTP. El panel debe incluir un soporte trasero
para la fijacion del cable sin la utilizacion de bridas. Altura 1 U.
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Conector RJ45. Los conectores hembra que se usaran tanto en paneles de
parcheo como en cajillos de terminacion de linea (TT), seran RJ45 de
categoria 6A UTP, segun la especificacion de la norma ISO/IEC 11801 3°
Ed. Este conector ha de permitir terminar conductores sdlidos de 22-24
AWG. Debe de ser compatible con IEEE 802.3bt.

Bandejas_de Fibra Optica. Instalables en bastidores de 19”, con cajon
extraible para administracion de la fibra éptica, y con frontal adaptable a
cualquier tipo de conector de fibra; LC duplex (recomendada), SC duplex,
ST, MT RJ. Con capacidad minima para 48 fibras. Preferiblemente de 1 U de
altura.

Paneles pasahilos horizontales. Placas instalables en bastidores de 19”,
con anillas intercambiables (al menos 5, de 60 mm) pasacables metalicas o
de material aislante, de 1 U de altura.

Resto de elementos, como son tubo corrugado de canalizacion de cableado,
canales portacables, rejillas de varillas metélicas electrosoldadas del tipo
rejiband, cajillos de superficie universales, placas dobles de conectores
RJ45, etfc.... tendran que superar las normativas anteriormente expuestas
para su uso en cualquier instalacion dentro de la Universidad de Sevilla.

En el caso de ampliaciones sobre instalaciones ya existentes, NO se usaran
los elementos existentes que no superen la categoria Cat 6A. Se instalara
cableado Cat. 6A con todos los elementos necesarios para cumplir esta
categoria. Las reparaciones de instalaciones existentes de categorias
inferiores se llevaran a cabo con material de apropiado para esa instalacién.
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Armario de comunicaciones (Distribuidores)

Este item, al ser un elemento principal dentro del SCE, ya que en él se
interconectan los elementos activos de electronica de red y los elementos

pasivos,

dando utilidad diferenciada al SCE, sera tratado de manera

independiente en este documento

En primer lugar, vamos a describir las caracteristicas fisicas exigibles de este
elemento, dentro de las instalaciones de la Universidad.

CARACTERISTICA FiSICAS

Se consideraran los armarios de comunicaciones como una unidad
de administracion independiente dentro de cada sistema de cableado
estructurado, esta unidad constara, en todos los casos, de una serie
de elementos constitutivos de caracter fijo que son:

= Elementos de ventilacion.

= Bandejas de fibra optica.

= Paneles de parcheo.

= Paneles pasahilos (horizontales y verticales).

= Bandeja telescopica extraible.

= Electronica de red.

= Elementos de suministro y proteccion eléctrica.

Las medidas minimas han de ser de 800 mm de ancho por 800 mm
de fondo. El alto de estos armarios dependera de los requerimientos
del proyecto. Por normalizacion se recomienda suministrar armarios
de 47 U de altura.

Todos los elementos que compongan el armario han de ser
desmontables: paneles laterales, puerta trasera y delantera, bastidor,
suelo, etc....

Los bastidores han de ser de 19” y desplazables en profundidad. Asi
mismo ha de estar incluido un segundo par de perfiles, que se
instalaran como bastidor trasero.

La puerta frontal ha de estar provista de un cristal templado
transparente y de cerradura.

Los paneles laterales y el panel trasero han de poseer igualmente
cerradura.

Los marcos inferior y superior han de estar provistos de perforados
para autoventilacion y tapas preparadas para entrada de cables o
ventilacion de armario.

Tendran un conjunto de 4 soportes con ruedas, regulables en altura,
para poder nivelar y/o desplazar el armario en caso necesario.
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Inclusién de una bandeja de 4 ventiladores adaptables al techo del
armario, con termostato y piloto luminoso en panel de 19” y 1U de
altura.

Base eléctrica “schuko” con interruptor luminoso de 1 U, con 8
clavijas de F+N+T 10/16 A 250V y con soporte para montaje en
bastidor 19”, en un numero de DOS.

Guias pasacables verticales para bastidor de 19”, en ambos laterales
(minimo 10 anillas de 90mm por cada lateral, dependiendo de la
altura del armario).

Rejilla pasacables vertical metalica, para conduccion de cableado en
el interior del armario. Ajustable a bastidor por el lateral. Tamafio
6ptimo de 300x60 mm. Se instalara por el lateral mas accesible del
distribuidor.

Bandeja telescopica extraible para armarios de 800 de fondo, con
superficie metalica plana, de 1U de altura y con sistema de fijacion
para armarios de 19”.

Instalacion de toma de tierra.

En caso de emplearse armarios murales, tendran las siguientes
caracteristicas fisicas diferenciales:

O

Dos cuerpos: El posterior fijado a la pared y el anterior abatible mediante
sistema de bisagras.

Accesorios de entrada de cables, superior e inferior, en cuerpo central y
posterior.

Perfiles fijos en la parte trasera del cuerpo central.

Tapas superior e inferior con ranuras de ventilacion.
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Salas de comunicaciones

o |
Una sala de comunicaciones es el area en un edificio utilizada para el uso =i
EXCLUSIVO de equipos asociados con el sistema de cableado estructurado del
edificio. Este espacio no debe de ser compartido con instalaciones que no sean

las de telecomunicaciones, salvo acuerdo negociado previamente.

La ubicacién de los armarios de comunicaciones, al ser elementos vitales dentro
del sistema de cableado estructurado, debe de considerar parametros tales
como:

1. independencia
2. accesibilidad
3. seguridad

4. climatizacion
5. electrificacion

1. La ubicacion sera preferentemente préoxima a la vertical de acceso del
edificio, dando prioridad a ubicaciones centradas respecto a la planta. La
posicion, si es posible, sera la misma en todas las plantas y en zonas
comunes de administracion del edificio. Se evitara en la medida de lo posible,
que los recintos se encuentren en la proyeccion vertical de canalizaciones o
desagues, garantizandose en todo caso su proteccion frente a la humedad.

Se debera evitar almacenar ningun tipo de material ajeno a las instalaciones
del SCE dentro de dicha sala.

2. Eldisefio de la sala donde quede ubicado el repartidor tendra que posibilitar
el acceso adecuado a todas las partes del repartidor, por tanto, las distancias
minimas recomendadas que hay que mantener entre los lados del repartidor
y las paredes de la estancia en la que quede ubicado han de ser las
siguientes:

o 2 metros desde el frontal del armario hasta la pared
o 1 metro desde la parte trasera del armario hasta la pared

o 1 metro desde cada lateral a cada una de las paredes
laterales

o un paso diafano desde la puerta de entrada a la sala de al
menos 1 metro (que se corresponde con la apertura de la
puerta del armario)

Una sala para una correcta disposicion del armario deberia de tener una
superficie recomendable de 10 metros cuadrados. En cualquier caso, las
dimensiones de la sala vendran determinadas por el nimero de armarios que
se ubiquen en esta, siempre teniendo en cuenta que la separacién entre
armarios dentro de la misma sala no puede ser inferior a 50 cm.
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3. La sala de comunicaciones debera constar de una puerta con cerradura.

Ademas de un rétulo identificador en el exterior indicando el tipo de
instalacion que alberga y con la nomenclatura especifica de la sala.

4. Respecto a la climatizacién de estas salas, deberan poseer un equipo
independiente que asegure mantener la climatizacion de la sala en un rango
de temperaturas entre +5° y +35° y la humedad relativa por debajo del 55%,
durante 24 horas/dia los 365 dias del afio. Debera existir un sistema de
alarma por fallo en la climatizacion, conectado al sistema de alarmas del
edificio.

5. La instalacién eléctrica debe de ser de uso exclusivo para el equipamiento
del SCE. Su suministro parte de los elementos de mando y de proteccion de
cabecera del edificio. No comparte suministro con otros circuitos de la planta
(como fuerza o alumbrado). Es recomendable que en la propia sala de
comunicaciones se instale el cuadro eléctrico de suministro de el/los
distribuidores.

La instalacion sera doble, de manera que a las tomas de corriente lleguen
dos circuitos que daran suministro eléctrico a cada una de las regletas de
enchufes a instalar en cada armario.

= un circuito de corriente SAl o grupo electrégeno
= un circuito de corriente NO SAI

= todos los elementos tendran que estar conectados al
sistema de puesta a tierra del edificio.

En casos excepcionales, cuando las caracteristicas del edificio lo hagan
imposible, se podra estudiar la posibilidad de que el distribuidor esté
situado fuera de una sala de comunicaciones.
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METODOLOGIA DE INSTALACION o

En este apartado abordaremos las especificaciones técnicas minimas que se han de =
cumplir a la hora de realizar la implantacion de los subsistemas basicos del cableado
estructurado.

La instalacion del cableado estructurado debe de ajustarse a las normativas vigentes en
el momento de la instalacién para asi poder obtener un maximo rendimiento de sus
caracteristicas fisicas. Como recomendaciones generales sefialamos:

Respecto a la conduccion del cable (cable de pares y fibra optica)

- No forzar en su manipulacion.

- No doblar excesivamente el cable, evitando angulos (mantener las curvaturas
maximas segun normativa).

- Para los pasos entreplantas o pasamuros se usaran los accesos registrables en la
infraestructura, en el caso de que existan. En el supuesto de que haya que
practicarse calos en el forjado, paredes o muros, éstos deberan de quedar
perfectamente terminados y protegidos para evitar daiar el cable, y sellados con
materiales que bloqueen el paso del fuego (firessttoping).

- En tendidos verticales se deben fijar los cables a intervalos regulares a los ductos
pasacables, para evitar el efecto del peso en el acceso superior.

- En los tendidos horizontales sobre falso techo NUNCA se depositara el cableado
sobre éste, se usaran rejillas de canalizacion fijadas al techo, por donde discurrira el
cableado instalado.

- Para su distribucién y soporte en superficie se usaran bandejas portacables de rejilla
metalica electrosoldadas, tipo “rejiband, debidamente identificadas, ya sea
suspendidas de techos, en pared o bajo suelo técnico. El uso de tubo corrugado o
tubo de PVC no es recomendado para este cometido. Las canalizaciones han de
estar identificadas con el contenido de estas mediante rotulacion facilmente visible.

- Lainstalacién de canaleta de superficie horizontal o vertical sera unicamente para
uso en pequefias instalaciones, como acceso al punto de usuario, en caso de no
existir preinstalacion empotrada en los paramentos.

- Las instalaciones de canalizaciones en zona vista se realizaran atendiendo a la
estética del medio por donde discurra.

- A la hora de establecer el trazado de la ruta del cableado sera una consideracion
primordial evitar el paso del cable cerca de dispositivos que puedan influir
electromagnéticamente en la transmision de datos, y se minimizara al maximo el
recorrido de esta (siempre que sea posible).

- Las canalizaciones verticales y horizontales iran separadas fisicamente de lineas
eléctricas cuando discurran paralelas, y los cruces con estas lineas se realizaran en
angulo recto.

- El grado de ocupacion de las canalizaciones de nueva instalacion, no podra
superar el 40% de estas.

NICE. COM. SIC. US




Respecto a la disposicion del cable en el armario

La entrada del cableado al armario se realizara siempre, y en todos los casos, por
la parte inferior de éste, con acceso habilitado para ese fin.

Se proporcionara un remanente de cable no fijado al armario, que permita desplazar
éste para su correcta manipulacién. Esto afecta tanto a cable de cobre, como a fibra
Optica. Este remanente o “coca” se depositara en la parte trasera del armario, sin
que sobresalga por ninguno de sus laterales y convenientemente maceado. La
distancia aconsejable de cable de cobre o fibra que se dejara para este cometido
sera de 3 a 4 metros.

La subida del cableado hacia los paneles o cajas de fibra, nunca se realizara usando
como soporte alguno de los cuatro bastidores. Para este cometido se utilizara la
rejilla o bandeja instalada en el lateral. El uso de los bastidores como soporte de
fijacion de cableado imposibilita la correcta sujecion de los equipos electronicos que
se instalen ‘a posteriori’ en el armario.

El acceso a los paneles de conexion se realizara siempre por el mismo lateral, para
simplificar la administracion del armario, y éste sera el lateral provisto de rejilla de
canalizacion de cableado. De esta forma siempre quedara un lateral del armario de
libre acceso, para poder manipular en su interior la electronica de red que se
instalara.

Para posibilitar la extraccion de los paneles de datos por el frontal del armario, con
el fin de poder operar en ellos, se tendra que dejar un largo de cable suficiente y
proporcional en cado uno de los cables insertados en el panel.

La conexién desde el panel de parcheo al equipo electronico de red en los armarios,
se realizara con los latiguillos de parcheo normalizados y su disposicion se realizara
evitando el cruce de estos latiguillos en medio de los paneles o la electronica.

Para ello se podra usar un método desarrollado para esta Normativa, denominado
Método de parcheo medio directo (Figuras 4 y 5)

e Las tomas numeradas desde la 1 a la 12, se parchearadn en su destino
conduciendo los latiguillos por el pasahilos vertical de la izquierda del
armario. Este destino sera uno de los puertos del equipo de electrénica de
red, identificados desde el 1 a la mitad del equipo (en el caso de ser un
equipo de 48 puertos, se usaran los puertos desde el 1 al 24).

e Las tomas numeradas desde la 13 a la 24, se parchearan en su destino
conduciendo los latiguillos por el pasahilos vertical de la derecha del armario.
Este destino sera uno de los puertos identificados desde la mitad mas uno
hasta el ultimo de los puertos del equipo (en el caso de ser un equipo de 48
puertos, se conectarian desde el 25 al 48).

e Siempre quedara una linea divisoria imaginaria por los paneles (entre las
tomas 12 y 13 de cada panel), que no podra ser cruzada por ningun latiguillo
de parcheo.

QUEDA ABSOLUTAMENTE PROHIBIDO EL USO DE BRIDAS
AUTOBLOCANTES. Para mejorar la distribucion de éstos, se podran usar cintas de
“velcro”, de facil manejo y que no dafian al cableado.
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Respecto a la distribucion de los elementos en el armario

LN

- Elordenamiento de los elementos propios del armario de comunicaciones que viene e=f
representado en la Figura 6 de este documento, se desarrolla a continuacion,
describiéndose, por orden, desde la zona superior a la inferior. Como
consideracion general si el elemento no existe porque no se ha de instalar, el
hueco que genera SI se mantiene, para poder albergar posibles instalaciones
posteriores.

DISTRIBUIDOR TIPO 45 U

Frontal con termostato regulable de bandeja de ventilacion

Bandeja de 48 fibras LT |2 maximo)

Pasahilos horlzantal

Paneles de tomas simples (PS) {3 maximo)

Paneles de tomas tomas dobles [PD) {12 maximo) SESE RESEAS SamEnD Emmemm |

Bandeja telescapica

Electrinica de red 42 puertos (8 mékmal)

Regletas schuko 8 enchiufes/u

Figura 6
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e Unidad de ventilacion (debe ir en techo, por tanto, no cuenta) si cuenta el

regletero con el termostato regulable y si lo trae, con el display de
temperatura.

e Panel de fibra 6ptica (cada armario llevara una tirada de fibra optica al

distribuidor de edificio). Méximo dos paneles de 48 fibras.

e Panel pasahilos.

o Cada dos bandejas de 48 fibras un panel pasahilos.
o Cada dos paneles de 24 para tomas dobles un panel pasahilos,
o Cada equipo de red de 48 tomas un panel pasahilos.

e Panel de tomas simples (maximo tres paneles de 24 lineas)

¢ Panel pasahilos.

e Panel de tomas dobles (maximo 12 paneles)

e Bandeja telescoépica extraible.

e Equipos de electronica de red (maximo 8 equipos de 48 interfaces)

e Todos los armarios deben de estar dotados de doble regleta de 8

enchufes con elemento de salto eléctrico. Los equipos de electronica de
red que se instalen disponen de doble fuente de alimentacion, con lo que
se ha de dar suministro eléctrico a esas 16 fuentes de alimentacion. Estas
se instalaran en la parte inferior del armario.

e En el caso de instalar SAl's se instalaran SIEMPRE fuera del armario.

Respecto a la distribucion de los elementos en varios armarios en la misma estancia

- Cuando se complete un armario se pasara al siguiente, manteniendo estos
separados segun la distancia minima recomendada.

- Este nuevo armario se dotara exactamente igual que el anterior, y en el caso que no
exista algun elemento porque no sea necesario, se respetara el hueco de este.

- Todo armario tendra SIEMPRE, ventilacion, con termostato y display (si es que lo
trae), bandeja de fibra Optica, paneles pasahilos, paneles de tomas, bandeja
telescopica extraible, equipamiento de red y regletas de enchufes. Se respetara el
hueco de los elementos que no se instalen.

Respecto a la nomenclatura y ubicacién de los elementos

- Tipificacion y nomenclatura de las salas de comunicaciones:

O

Se consideraen primer lugarla denominacion delas salas de
comunicaciones (SCyy) segun la planta en la que se encuentren.

En una planta, dependiendo del area de esta, podra haber una o varias salas
de comunicaciones.

I

SCyy-zz

Donde zz es un ndmero que identifica a una sala de
comunicaciones, situada en determinada planta, ya que en la
misma planta puede haber varias salas de comunicaciones. Por
ejemplo:

e SCO00-01 se refiere al distribuidor de planta numero 1 (o
sala de comunicaciones numero 1), situado en la planta
baja.
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Tipificacion y nomenclatura de distribuidores:

Dx Donde x puede ser:
o C para el distribuidor de Campus
e E para el distribuidor de Edificio
o P para el distribuidor de planta
Dxyy Donde yy es la planta del edifico donde se encuentra ese
distribuidor.
e DPOO se refiere a un distribuidor de planta situado en la
planta baja (en la sala de comunicaciones SCO00).
o DPO1 se refiere a un distribuidor de planta situado en la
planta primera (en la sala de comunicaciones SCO01).
Dxyy-zz@ Donde @ es una letra del alfabeto que identifica a un distribuidor
dentro de una sala de comunicaciones.
o DPO0O0-01A se refiere al armario A situado en la sala de
comunicaciones numero 1 de la planta baja.
e DPO0O0-01B se refiere al armario B situado en la sala de
comunicaciones numero 1 de la planta baja.

Tipificacion, nomenclatura y ubicacion de tomas de telecomunicaciones (TT):

El orden de numeracion de los distintos elementos de la instalacién debe guardar
cierta coherencia con su distribucion a lo largo de la planta del edificio. Esto permitira
una mejor localizacion de las tomas y mayor rapidez en los trabajos de certificacion.
Para ello en general:

o

El etiquetado debe seguir un sentido horario sobre la planta del edificio
(tomando como referencia los planos del proyecto). Fig. 7.

Dentro de una misma dependencia, las rosetas en pared se numeraran
correlativamente en sentido horario, tomando como referencia la puerta de
la sala.

Si hay varias tomas en una misma roseta (por ejemplo, caja de 6 tomas) se
seguira el principio de ordenacion en el sentido horario.

Todos los elementos de la instalacion tendran que quedar perfectamente
etiquetados, para ello se utilizara cinta autoadhesiva impresa (tipo Dymo)
con caracteres negros sobre fondo blanco. No se admitiran rotulaciones
realizadas a mano o con cualquier otro método que no sea el descrito.

El tamafio y tipo de la fuente de letra usada debera permitir la lectura de la
numeracion de la toma a simple vista.

La norma para el etiquetado en RIUS es SEU (sistema de etiquetado unico),
etiquetando cada roseta con adhesivo claramente numerado, asi como los
armarios.

Las tomas de telecomunicacién quedaran instalada SIEMPRE a la vista,
tanto para tomas a nivel de usuario como para tomas simples situadas por
encima de 2 metros. Asi mismo los elementos conectados a estas tomas
tendran que quedar igualmente a la vista, nunca ocultos por techos
desmontables ni ningun otro elemento constructivo.
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La rotulacién de cada toma (TT) tendra siempre seis caracteres ademas del
indicativo del armario, que seran:
|
= P que describe el Panel de parcheo
= 00 que describe el numero de orden del panel dentro del armario
distribuidor.
= |/ como separador del descriptor del panel con el del descriptor de
la toma
= 00 que describe el nimero de orden de la toma dentro del panel.

En el caso de tomas simples, la numeracion se realizara de la siguiente
manera:

= PS que describe el Panel de parcheo

= 00 que describe el numero de orden del panel dentro del armario
distribuidor.

= | como separador del descriptor del panel con el del descriptor de
la toma

= 00 que describe el nimero de orden de la toma dentro del panel.
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DOCUMENTACION DE FINALIZACION DE INSTALACION

Toda nueva instalacion de SCE o ampliacién o renovacion, de cualquier envergadura,
para que sea recepcionada por el Area de Comunicaciones del SIC para su revision y
posterior tramitacion como apta o no apta debe de estar acompanada de la siguiente
documentacion:

Registro de empresas instaladoras de telecomunicaciones expedido por el
organismo competente, de toda empresa que haya estado implicada en la
instalacion del SCE (contratada y/o subcontratada).

Certificacion de todas las tomas de cualquier medio usado en la misma. Estas
certificaciones, tal y como se recoge en el apartado “Respecto a la normalizacion

de las instalaciones realizadas” se realizardn en ENLACE BASICO,
entregandose en formato nativo FLW y en formato PDF.

Diagrama unifilar de la instalacion en formato DWG y PDF “as built”.

Diagrama de los armarios instalados (en el caso que sea asi) en el formato usado
por el instalador (VSD, DWG...) y en formato PDF “as built”.

Plano de la instalacién con la localizacion tanto de armarios de comunicaciones
como de tomas de datos instaladas, caracterizados todos los elementos con la
notacion SEU correspondiente. En formato DWG y PDF.

Documentacién técnica del material utilizado en la instalacion.

Certificacion de garantia de la instalacién SCE para instalaciones de gran calado
(plantas de edificios, edificios completos, etc...), aportado por el fabricante del
material.
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FIGURAS

2 METROS

SEU
(sistema de etiquetado Unico)

EENNEEEEEE [

Figura 3
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Fig. 4: Detalle de parcheo en paneles de parcheo de un distribuidor de planta, donde se
puede apreciar los accesos laterales de los latiguillos a los equipos y la linea divisoria
en los paneles.

Fig. 5: Detalle de parcheo en electronica de red de un distribuidor de planta, donde se
puede apreciar los accesos laterales de los latiguillos a los equipos.

NICE. COM. SIC. US

21



e

[ ]

VAR VA
|

=

Il |

Al

e A

e,

Figura 7

SE COMENZARA A ETIQUETAR A PARTIR DE LA UBICACION DEL ARMARIO DE
COMUNICACIONES, HACIA LA DERECHA, EN EL SENTIDO DE LAS AGUJAS DE RELOJ. AL
PASAR A LAS DISTINTAS ESTANCIAS, SE PROCEDERA EN EL MISMO SENTIDO.
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Fig.8: Vista interior de un distribuidor de planta, donde se puede apreciar el acceso
inferior cableado y la conducciéon mediante rejilla fijada a un lateral, de las tiradas tanto
de cobre como de fibra del armario.
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ESTANDARES:

<

Para la elaboracion de esta normativa se ha tenido en cuenta la normativa €N
europea actual sobre cableado estructurado:

Normativa de cableado

ISO/IEC 11801 Tecnologia de la Informacion. Cableado estructurado de
proposito general.

UNE-EN50173:2009 Tecnologia de la Informacion. Sistemas de
cableado genérico.

CPR EN 50575 Contruction Products Regulation
UNE-EN 60754 y UNE-EN 61034. Emision de gases por combustion.

Normativa de conducciones

UNE-EN 50086:CORR 2001 Sistemas de tubos para la conduccion de
cables.

UNE-EN 50085-1:2006 Sistemas de canales para cables y sistemas de
conductos cerrados de seccion no circular para instalaciones eléctricas.

UNE-EN 61357 Sistemas de bandejas y de bandejas de escalera para la
conduccion de cables.

UNE-EN 61386-24:2011 Sistemas de tubos para la conduccion de
cables. Sistemas de tubos enterrados bajo tierra.

Normativa de instalacién, puesta a tierra y certificado de SCE:

CONTACTO:

UNE-EN 50174-1:2011 Tecnologia de la informacion. Instalacion del
cableado. Parte 1. Especificacion y aseguramiento de la calidad.

UNE-EN 50174-2:2011 Tecnologia de la informacion. Instalacion del
cableado. Parte 2: Métodos y planificacion de la instalacion en el interior
de los edificios.

UNE-EN 50174-3:2011 Tecnologia de la informacion. Instalacion del
cableado. Parte 3: Métodos y planificacion de la instalacion en el exterior
de los edificios.

EN 50173-5 Data centers

Area de Comunicaciones. Servicio de Informatica y Comunicaciones.
Universidad de Sevilla.

nice@us.es
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